FAN-COIL UNITELER

Mabhal ic¢i tipi iklimlendirme {initelerinin fiziksel ve kapasite agisindan kiiciik olanlari genelde fan-coil {inite olarak
adlandirilir. I¢ tip iinitelerden en biiyiik farkliliklari; kolay ve dekoratif monte edilebilmeleri yanisira karisim veya taze hava
damper kontrolunun olmayisidir.

Fan-coil iiniteler apartman, ofis, hastane ve otel odalar1 gibi tek zonlu alanlarin 1sitilmasi ve/veya sogutulmasi igin kullanilir.
Tipik bir fan-coil inite; fan, filtre , 1sitma-sogutma serpantini ve yogusma tavasindan olusur.

Fan-coil {initeler;
* Montaj tiplerine gore: tavan tip, doteme tip
* Kaset yapilara gore: kasetli tip, gizli (kasetsiz) tip ve kanalli tip
* Batarya yapilarina gore: 2 borulu, 4 borulu
* Fan devirlerine gore: ¢cok devirli, degisken debili
* Akigkan tipine gore (1s1tma): sicak su, kizgin su, buhar, elektrikli
* Akigkan tipine gore (sogutma): sogutulmus su, direk genlesmeli olarak katagorize edilebilirler.

Otomatik kontrol a¢isindan fan-coil iiniteler iki borulu 1sitma, iki borulu sogutma, iki borulu 1sitma/sogutma ve dort borulu
1sitma/sogutma olarak genellenebilir; iki konumlu (on-off) veya oransal olarak kontrol edilirler. Yanda bulunan resimde
tipik bir agma-kapama ,yaz-kis se¢cim ve fan {i¢ devir kontrol anahtarli fan-coil termostati (iki konum kontrollu)
goriilmektedir.

Iki konumlu fan-coil termostatlar: ister elektro-mekanik, ister elektronik olsun genelde 1s1l geri besleme fonksiyonuna ve
bazende gece sicaklik diisiimii yapabilme ( termostat lizerindeki veya disindaki harici elektromekanik veya digital zaman
programlayici vasitasi ile ) , lglilen mahal sicakligini digital veya analog olarak gosterebilme yeteneklerine sahiptirler.
Kontrol edilen oda sicakligindaki sicaklik degisimlerini olabildigince aza indirgemek icin 1s1l geri besleme fonksiyonu
kullanilir. Isitma kontrolu modunda iken termostat i¢inde hissedici elemana yakin monte edilmis olan ve sabit 1s1 iireten bir
1sitict eleman vasitasiyla; termostatin anahtarlama araligindan 5.5K daha yiiksek 1s1 tiretilir. Oda sicakligi sabit durumda
iken bile termostat ac-kapa yapmaya devam eder. Oda sicaklifi termostat ayar noktasina esit oldugunda; anahtarlama
darbeleri agma ve kapama i¢in ayn1 ( kontrol faktorii E=0.5 ) zaman boyutuna gelir. Oda sicaklig1 biraz arttiginda; agma
darbesi zamani kisalir,kapama darbesi zaman1 uzar. Boylelikle yaklasik oransal bandi Xp=3K ve maksimum kontrol salinimi
Xp/2 olan quasi-continuous oransal kontrol sonucu elde edilir. Sicaklik salinimlari ise zaman sabitine baglantili olarak 0.1
ile 0.5K arasinda degisir.
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1-Fan kontrolu (iki konumlu)

Ulkemizde ekonomik yatirim ve kolay isletme agisindan en yaygin olarak kullanilan
fan-coil kontrolu olan bu yéntemde iki borulu 1sitma ve/veya sogutma serpantininden
1sitici-sogutucu akigkan, mevsimlere gore sabit debide dolasir. Oda veya doniis havasi
sicakligina bagli olarak oda termostati; fanin ¢aligip durdurulmasini iki konumlu olarak
temin eder. Konfor ve kullanim zamanlaria bagli olarak kullanici-igletmeci fanin hangi
devirde (diisiik-orta-hizl1) ¢alisacagina ve hangi mevsimde (yaz-kis) olduguna karar
verir ve gerekli ayarlari termostat iizerinden manuel olarak gergeklestirir. Bu
uygulamanin en biiylik dezavantajlari, fan oda sicakligina bagli olarak durduruldugunda,
1sitma veya sogutma periyodunda fan-coil {initenin bir konvertor veya radyator gibi
davranip gereksiz yere mahale 1s1 enerjisi vermeye devam etmesi ve yiik enerji talebi
olmadig1 durumlarda bile 1siticisogutucu akiskanin kaynak ile yiik arasinda tam debi
olarak sirkiile ediyor olmasidir.

2-iki borulu 1s1tma veya sogutma kontrol vanali (iki konumlu)
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Oda-mahal sicakligina bagli olarak, fan-
coil termostati akiskan devresi tizerindeki iki yollu veya ii¢ yollu elektrik senkron motorlu, termal, selenoid veya pnomatik
tahrik iiniteli vanaya kumanda eder. Bu sayede mahal veya odanin yiik degisimlerine uygun olarak isitma/sogutma enerjisi
kullanilir. Konfor ve kullanim zamanlarina bagli olarak kullanici-igletmeci fanin hangi devirde (diisiik-orta-hizl) ¢calisacagina
ve hangi mevsimde (yaz-kit) olduguina karar verir ve gerekli ayarlari
termostat iizerinden manuel olarak gerceklestirir. Baz1 uygulamalarda yaz-kis kontrol modu ¢evrimi; termostat
iizerindeki manuel se¢ici anahtar yerine, fan-coil giris borusu iizerine takilan kelepgeli tip yaz-kis ¢cevrim termostati
(kontrol noktas1 fabrikasyon 25-35°C arasinda olan) sayesinde otomatik olarak saglanmaktadir.

3-Dort borulu 1sitma ve sogutma kontrol vanah (iki konumlu)
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4-Dort borulu 1sitma ve sogutma kontrol vanali (oransal)



Oda sicakligma (yiike) bagli olarak isitici-sogutucu akigkanin tasidigi
enerjinin en optimum ve saglikli olarak kontrol edilebilmesini saglayan bu
tiir termostatlar genelde mikroislemci teknolojisi ile iiretilmektedirler.Bazi
tirleri, bina otomasyon sistemine baglanabilmek igin arayiizlere
sahiptir.Oda-mahal sicakligi1 Ol¢en ve/veya fan-coil doniis havasi
sicakligin1 Slgen sicaklik hissedicisinden gelen bilgilere gore mahal
sicaklik ayar degeri mukayese edilir ve 1sitma ihtiyaci s6z konusu ise
oransal iki veya {i¢ yollu 1sitma vanasina; sogutma sz konusu ise sogutma
vanasina kumanda edilir.Mahalin 1s1 ihtiyacina goére 1sitma veya sogutma
vanasi

olmas1 gereken konuma (%0 ile %100 arasinda) gelir.Konfor ve kullanim zamanina bagh fan devirleri ile ilgili manuel bir

kumanda s6z konusu degil ise; 1sitma veya sogutma vanalrina eslenik olarak kontrol edilir.Oda kontrol iinitesi veya termostati

iizerindeki zaman programlayici vasitasiyla sistemin otomatik caligmasi (durma-calisma veya gece sicaklik diistimii

fonksiyonlar1) temin edilebilir.
girmesi programlanabilir.Keza bu tiir fan-

Mabhale ait pencere ve kapi gibi 1s1l kosullari coil kontrol sistemi ile mevcut mahale-

degistirecek ekipmanlarin agik ve kapali odaya ait aydinlatma sisteminde zamana

durumlart kuru kontak olarak sisteme bagli olarak kontrol edilebilir.

baglanabilir ve bu durumlarda fan-coil
tinitesinin durdurulmasi veya tekrar devreye
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5-Dért borulu, degisken debili oransal kontrol



dondiiriilmesinin saglandigi bu kontrol tiiriinde; oda
Fan-coil doniis havasi iizerindeki sicaklik
hissediciden gelen sinyallere ve mahal havasi
sicaklik ayar degerine bagli olarak fan-coil faninin
devri, frekans doniistiiriicii liniteye oransal olarak
kumanda edilerek %10 ile %100 arasinda degistirilir.
Sistem 1sitma veya sogutma modunda olmaya, oda
mabhal sicaklik degerindeki degisimlerle karar
verir.Isitma modunda 1sitict selenoid vanasi tam agik
konumda olup; mahal 1s1 ytikii

Fan-coil iifleme faninin, frekans

doniistiiriicii tinite ile %10%100 devirde
durumda sogutma selenoid vanasi tam kapali, sogutma selenoid
v@nast tam agik konumdadir.Benzer sekilde mahal sogutma
an iifleme debisi oransal ayarlanarak saglanir.Bu Yikil fan iifleme debisi oransal olarak ayarlanarak saglanir.

IST POMPALARI

Is1 pompasi 1sitma ve sogutmay1 ayni iinitede saglayan bir sogutma sistemidir.Isitict modunda, pompa sartlandirilmasi yapilan
yere 1s1 kaynagindan sagladigi isiy1 yayar.Sogutma modunda ise; pompa mahal 1sisint alarak bir 1s1 diisiiriiciiye tasir.Ist
pompalari standart sogutma elemanlarini (kompresdr, genlesme vanasi, evaparator, buharlagtirict) ve kondenser (yogunlastirici)
ve sogutucu akiskanin coillerle(serpantin) geri doniisiimiinii saglayan geri doniisiim ventili kullanir.Bir sogutucu geri doniigiim
ventili kondenseri evaparatore tagimak ve doniisiimii saglamaktir.Sekil 1s1 pompasinin ¢aligma durumlarini géstermektedir.

Sogutma ¢aligmasinda: Sogutucu akigkan, dis hava 1s1 doniisiim serpantinini kondenser olarak kullanarak mahalden 1s1 alir, ve
mahal serpantininde evaparator olarak kullanir.Isitma g¢aligmasinda; hava akigi ters yondedir ve bu sayede dis hava
serpantininin 1s1 kaynagi olmasi saglanir.Mahal serpantini kondenser gdrevi yaparak mahalin 1sinmasini saglar.Dis hava
sicaklig1 cok soguk oldugunda, yeterli 1sitmanin temini igin elektrikli 1sitic1 kullanilabilir.Bir alternatif method olarak mahal ici
ve dis hava akiglarini tersine ¢evirerek (serpantinler iizerindeki), geri doniisiim

wentili kullandmayabilir.
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Is1 pompalari tipik olarak dis hava serpantinindeki 1s1 kaynaklarina gore siniflandirilirlar.Genel havadan havaya 1s1 pompalari
dis havayi, 1sitma ¢alismasinda, 1s1 kaynagi olarak kullanir.Bir sudan, havaya 1s1 pompasi suyu 1sitma ¢aligmasinda 1s1 kaynagi
olarak kullanir.Burada su kaynagi bir su kuyusu veya gol olabilir.Sogutma ¢alismasi durumunda ise; digshava serpantini 1s1y1



diistirlir ve hava veya 1s1 emici olarak kullanilir. Ticari uygulamalarda, bir kapali dongii veya civar su kaynagi ¢oklu iiniteler
i¢in kullanilabilir.

Bazi boliimler sogutma konumunda iken digerleri 1sitma konumunda g¢alistyor olabilir.Bu durumda su dongiisii 1sitma
konumundaki boliim i¢in 1s1 kaynagi, sogutma konumundaki bdliim i¢in ise alict olarak gérev yaparak 1siy1 bir yerden digerine
tasir.Su dongii sicakligi 20 ve 32°C arasinda kalarak iyi bir sogutma ve 1sitma teminini miimkiin kilar.Bir merkezi boiler
sogutucuyla birlikte ve/veya sogutma kulesi agir1 1sitma ve sogutma durumlarinda suyun 6zelligini korumasina yardimet olarak

kullanilabilirler.

Kiigiik ve orta biiytikliikteki 1s1 pompalari genel olarak i¢
mahal havasi 1sitmasi ve sogutmast i¢in kullanilir ve
mabhal termostatlariyla kontrol edilirler.Genis/biiyiik 1s1
pompalar1 genellikle 1lik ve sogutulmus su temin ederler
ve sogutulmus su sicaklik kontrolorleriyle kontrol
edilirler.Mahal termostatlari iki ve ¢oklu
konumludur.Tipik olarak otomatik konum
degistirirler.Mahal sicakligini istenen degerde tutmak
tizere 1s1 pompalarini 1sitma ve sogutma amagli
calistirilar.(Termostatin ilk durumu kompresorii
calistirir.)Eger sistem 1sitma konumunda ise; ek 1sitma
gereksiniminde 1s1 pompasinin yiikii karsilamadigt
durumda elektrik 1siticiy1 devreye alir.Sogutma
konumunda; yalnizca bir durum vardir oda kompresori
calistirir.Istenilirse 1s1tma ve sogutma doniitiimii el ile
yapilabilir. Termostat ayri 1sitma ve sogutma degerlerine

Di1s hava sicakligt 7°C’nin altina diistiigiinde donma
Onleyici dongiisii ¢alisir.Clinkii dishava serpantini belki
donma derecelerinde ¢alisiyor ve buz serpantini kapliyor
olabilir ve bu sirada da 1sitma konumunda c¢alistyor
olabilir.Bu durumda buzlanma 1s1 pompasina dogru hava
akisina mani olup performansin diismesine neden

itletim ve Kontrol Dongiileri

sahip olabilecegi gibi sabit bir 1sitma ve sogutma
araliginda tekbir degere sahip olabilir.Bazi 1s1
pompalarinda, kompresoriin 3-5 dakikada bir devreye
girmesini engelleyen minimum off-timer (kesici zaman
rolesi) vardir.Is1 pompasi durduktan sonra kompresoriin
emme ve basma noktalarindaki basinglar esit olana kadar
calistirilmamalidir.Kisa siireli ¢aligtirma 1s1
pompasindaki kompresoriin hasarina sebep olabilir.iki
kademeli yiiksek hizli bir kompresor, maksimum 1s1
pompasi verimliligi i¢in kapasite kontroliinii saglar.Oda
termostati kompresor konumlarini kontrol eder. Termostat
ikinci durumda yardimer 1s1 (hava kaynagi 1s1 pompasi
icin) ve kompresoriin ikinci konumunu kontrol eder.Bir
dis hava termostati ikinci kademe kontrol devresiyle
paralel baglandiginda dis hava sicaklig1 setnoktasina
diismiis gibi kapanir, yardimei 1s1 kompresorle birlikte
enerjilenir.
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olabilir.Buzu ortadan kaldirmak i¢in, 1s1 pompasi
sogutma modunda anlik calistirilir. Kompresoriin sicak
gazi digshava serpantinine yonelir ve buz erir.Tipik olarak
her 90 dakikada bir iinite 4 ile 8 dakika arasindaki zaman
araliginda sogutucu olarak c¢aligir.Zamana bagli donma
onlemek yerine, bazi modellerde istege bagli olarak
donma Onlenmesi yapilir.Burada dighava serpantini
iizerinden gecen hava akisi lgiilerek donma 6nlenir.



Ist pompalari, iki konumlu oda termostati ve el ile
kumandalariyla birlikte, 1sitma ve sogutma
konumlarmdaki degisik methodlarla kullanilirlar.
Tahmini olarak, otomatik 1sitma ve sogutma degisimi;
mabhal sicakligindaki yiikselmede, iki konumlu oda
termostat1 sicaklik yiikselmesini hisseder ve 1s1
pompasini sogutma modunda c¢alistirir.Mahal sicakligi
istenilen deger araliginin altina diistiigtinde, 1sitma
konumunun ilk kademesi kompresorii 1sitma amacl
calistirir.Mahal sicakligindaki fazla diisiis ek termostat
1sitma konumu elektrikli 1siticty1 devreye alir. Birtakim
1s1 pompalarinda, degisim vanasi kompresorii 1sitma ve
sogutma konumlarinda ¢aligtirir. Bir baska tiptekilerde
ise; mahal sicaklig1 tahammiil araliginda kaldigi
miiddetce degisim vanasi stirekli 1sitma yada sogutma
konumunda kalmaktadir.



