KONTROL SISTEM PARCALARI

Daha dceki boliimlerde de bahsedildigi gibi temel bir kontrol sisteminin en énemli pargasi olan
hissetme/6l¢me elemanlari, HVAC sistemlerinin otomatik kontroliinde ¢ok 6nemli bir gorev yiiklenirler.
HVAC kontrol sisteminde bu kritik sorumlulugu tastyan 6l¢iim elemanlarinin performanslari asagida
bahsedilen baslica tanimlarla ifade edilir :

Hata : Olgme sisteminden elde edilen degerin, 6lgiilmesi gerekn dogru degerden farkidir. Dogruluk : Olciim
elemaninin, dlgiilen fiziksel biiylikliigiin dogru degerini belirleyebilme kabiliyetidir. Kesinlik : Ayn1 kosullar
altinda ayni biiyiikliigiin 6l¢iim sonuglarmin tekrarlanabilirliligidir. Olgiimiin kesinligi, burada bir
biiytikliigiin 6l¢iilen degerlerinin, ortalama deger civarindaki dagilimin izafi yogunlugunu tanimlamak igin
kullanilmistir.Bu yiizden bir 6l¢limiin kesinligi ; dogrulugundan ¢ok tekrarlanabilirliligi ile iligkilidir.
Hassasiyet : Olciim elemaninin dlgek faktoriinii belirleyen 6zelligidir. Istenilen degerde ¢ikis sinyali
iiretebilmek i¢in gereken minimum giris sinyali biiyiikliigii olarak ta ifade edilebilir. Belirsizlik : Hata i¢in
belirlenen bir deger olup, 6l¢me elemani ile dl¢iim yapildiginda hatanin ne olacaginin belirlenmesidir.

Hissedici Elemanlar

Hissedici eleman, kontrol edilen fiziksel degiskendeki degisiklikleri 6lgen ve kontroldriin kullanmast igin
orantil etki veya sinyal iireten aygitlardir.

(a) SICAKLIK HiSSEDEN ELEMANLAR

Sicaklik degisimini algilayan elemanin degisimi fiziksel olarak algilanabilmeli ve 6l¢iilebilmelidir. Bu,
6l¢iim cihazini belli 6zelliklere gore iiretmekle veya bir sicaklik standartina bagli olarak ayarlamakla
saglanir.Kullanicilarin standart sicaklik 6l¢iimlerine uyum saglamalarina yardimci olabilmek i¢in uluslar
arasi agirlik ve 6l¢iim komitesi (CIPM), 1990 Uluslar aras1 Sicaklik Cetvelini benimsemistir.

Sicaklik hisseden elemanlar genelde sunlardan olusurlar : (1) bimetal bir serit, (2) farkli metallerden yapilmis
bir rot ve tiip, (3) uzak ampullii veya ampulsiiz contal bir kériik veya (4) elektriksel bir eleman.(5) I¢i siv1
doldurulmus cam tiip-termometre.

1 Bimetal eleman, farkl iki metalin birlikte eriyip kaynagmasindan elde edilen iki ince seritten olusur.
Her iki malzemenin farkli termal genlesme katsayilari oldugu igin, sicaklik degistik¢e eleman egilir ve
pozisyonda bir degisim meydana getirir. Bimetalik termometre yaklasik sicaklik 6l¢iimii igin kullanilir.
Olgiim aralig1 —20/660 C olan bu 6l¢iim cihazlarinin belirsizligi yiiksektir ve gecikmeli olduklari i¢in uzaktan
kullanima uygun degillerdir.

2 Rot ve tiip eleman, igerisinde, bir ucu tiipiin altina takili diisiik genlesmeli rot bulunan yiiksek
genlesmeli metal tiipten olusur. Tiip, sicakliktaki degisimle rotun serbest ucunun hareket etmesine sebebiyet
vererek uzunlugu degistirir.

3 Contal1 koriik eleman, havasi bosaltildiktan sonra ya buharla-gazla ya da siviyla doldurulmustur.
Sicaklik degisimleri, gaz veya sivi basincinda veya hacmindeki degisimlere sebebiyet verir. Bunun sonucu
olarak ta kuvvet veya hareket miktarinda bir degisim meydana gelir. Uzak ampullii eleman, kilcal tiip
vasitastyla ampul veya kapsiil takili contal1 koriik veya diyaframdir; biitiin sistem buhar-gaz veya siviyla
doludur. Ampuldeki degisimler, kilcal tiipler vasitasiyla koriik veya diyaframa iletilen basing veya hacim
degisimleriyle sonuglanir.

4 Rezistans eleman, sicaklik degisimine gore degisen elektrik rezistanslh telden yapilmistir. Tipik
olarak platin, rodyum-demir, nikel, nikel-demir, tungsten veya bakirdan yapilirlar. Bu cihazlar, basit devre
yapilarina, yiiksek dogrusalliga, duyarliliga ve miikemmel kararliliga sahip olduklari icin HVAC sistemleri
otomatik kontroliinde olduk¢a yaygin bir sekilde kullanilirlar. Bu malzemelerin se¢imi, sicaklik araligi,
korozyon korunumu, mekanik kararlilik ve maliyet kriterleri géz oniine alinarak gergeklestirilir. Uygulamada
encok kullanilan malzemeler nikel ve platin’dir.



0 C sicaklikta 100 ohm ya da 1000 ohm direng veren ince filmli sicaklik dlcerler olduk¢a yaygindir. 1000
ohm diren¢ daha diislik direngler gibi ¢ok iyi dogrusal olma yetenegine sahiptirler ve ayrica onlardan
daha diigiik saflikta olduklar i¢in daha ucuzdurlar. Buna ragmen ayni boyutlu duyar elemanlar i¢in
diren¢ degerinin kiiclik olmasi zaman sabitinin kii¢iilmesine buna bagl olarak ta tepki siiresinin
kisalmasini saglar.

Termistor, sicaklik degisimiyle elektriksel rezistansi degisen 6zel bir gesit yar iletkendir. Belli baslt yari
iletken malzemelerin ( ¢ogunlukla metaloksitler ), direngleri sicaklik ile biiyiik degisim gosteririler ve bu
degisim genellikle artan sicaklik ile direncin azalmasi seklindedir. Yari iletken malzemeden elde edilen
bir termistor elemani, bacaklar ile bir galvanometreli kdprii devresine baglanabilir ve kalibre edilebilir.
Bu 6lgme yonteminin kolaylik, hassaslik ve hizlilik gibi iistiinliikleri vardir. Termistorler, ¢ogunlukla,
termoeleman ile sicaklik Slgiimlerinde referans sicakliginin ayarlandigi elektronik sicaklik ayarlama
devrelerinde veya hassasiyeti biiyiik olan ve sinirli ¢alisma araliklarina sahip uygulamalarda kullanilirlar
(6rnek : split klima sistemi).

Termokupl, birbirine bagli uglar1 arasinda sicaklik degisiminin fonksiyonu olarak degisen voltajin
meydana geldigi iki farkli metalin birlesmesidir. Tellerin yapilmis olduklar1 malzemelere ve birlesme
noktasinin bulundugu ortamin sicakligina bagl olarak teller arasinda bir elektromotor kuvveti olusur
(emk). Sicaklik olgiimlerinde termokupllarin platin/nikel direngli 6l¢iim cihazlarina gore kesinlikleri
daha azdir.Diislik maliyetleri, kullanim kolayliklar1 ve orta dereceli giivenirlikleri ile termokupllarin
kullanimlar1 olduk¢a yaygindir. Endiistriyel uygulamalarda en ¢ok kullanilanlar1 Bakir&Konstantan (T)
ve Demir&Konstantan (J) ‘dir.

Sicaklikla degisim gosteren her cihaz, gercekte bir termometredir, ancak termometre terimi ¢ogu zaman
sicakligr gosteren ici sivi doldurulmus bir cam tiip i¢in kullanilir. Sivili termometreler, 1sitma, sogutma,
havalandirma, iklimlendirme endiistrisinde bir¢ok uygulamalarda kullanilmaktadir. Bu kullanimlardan
bazilari, sogutucu ve 1sitict akigkan sicakliklar: ve hava sicakliklar1 gibi HVAC sistemlerinde kullanilan
akiskanlarin sicakliklarinin belirlenmesidir. Yiiksek dogruluk ve diisiik maliyetlerinden dolay1 civali cam
termometrelerin  sicaklik Olglimlerinde kullanimi olduk¢a yaygindir. Fakat gazlardaki Ol¢iimlerde,
dogruluk 1s1l 1s1nimdan etkilenir. Teorik 6l¢iim araliklar1 —38/550 C’dir.

(b) NEM HiSSEDEN ELEMANLAR
Nem hisseden aygitlar genelde sunlardir:

1

Higroskopik: boyutsal veya sekilsel degiserek mekaniksel bir sapmaya sebebiyet veren (sag, ahsap, kagit

veya hayvan zar1 gibi organik malzemeler ve naylon gibi yapay malzemeler)

2

Elektriksel: elemanin higroskopik yapisindan dolayi karakteristiginde (rezistans veya kapasitans)

degisime sebebiyet veren.

(c) BASINC HISSEDEN ELEMANLAR
Basing hisseden elemanlar, basing araligina bagli olarak iki genel sinifa ayrilabilirler.

1

Basing veya vakum degerleri kg/cm2 veya mmHg (mm civa) cinsinden 6l¢iildiiglinden, eleman, genelde

koriik, diyafram veya Bourdon tiipiidiir. Olgiim elemaninin bir tarafi atmosfere agik olabilir ki bu durumda
eleman, atmosferik seviyenin tistiindeki veya altindaki basinglara cevap verir. Fark basing elemanin, iki basing
araligindaki farka cevap verebilmesi i¢in her iki tarafla da baglantis1 vardir.

2

Genelde, su siitunu cinsinden 6l¢iildiigiinden hava kanalindaki statik basing gibi diisiik basing veya

vakum i¢in 6l¢iim elemani, yag icerisine daldirilmis ters bir bell, genis slack bir diyafram veya genis esnek bir
metal kortiktiir. Orifislerle baglantili olarak kullanildiginda, eleman diferansiyel tiplerden bir tanesidir. Pitot
tiipleri ve benzer aksesuarlar statik basing 6l¢timii i¢in kullanildig gibi akis, hiz veya sivi seviyesini 6l¢mek
i¢inde kullanilabilir.

(d) SU AKISINI HISSEDEN ELEMANLAR

Su akigini hisseden elemanlar, ¢esitli temel hissetme prensiplerini ve asagidaki aygitlar1 kullanabilirler: orifis

plakasi, Pitot tiipii, venturi, akis nozullar, tiirbin metre, manyetik akis 6lcer ve vorteks gegirmeyen akis dlcer.
Bunlarin her birisinin 6l¢iim aralig1 karekteristikleri, hassasiyeti ve karmasikligina bagl olarak degisen ve farkl



durumlar i¢in kullanilmasini uygun kilan maliyetleri vardir. Genelde, fark basing tipli aygitlar ( orifis plakalari,
Pitot tiipleri, venturiler ve akis nozullar1) basit ve fiyatlart makuldiir fakat 6l¢gme sahasi sinirlidir. Bu elemanlarin
hassasiyetleri, uygulama ve kullanim sekline baglidir. Tiirbin, manyetik veya vorteks gegirmeyen akis olgerler
kullanilarak daha sofistike akis hissedilmesi demek daha pahali fakat iyi 6l¢iim araligina sahip olmak demektir.
Bu yiizden, 6l¢lim yapabilen akigin tamaminda hassas degerler elde edilir.

(e) DIGER HiSSEDiICi ELEMANLAR

Yangin algilama veya duman yogunlugu, i¢ hava kalitesi, riizgar yonii/siddeti, iletkenlik, seviye, mahal
mesguliyeti, spesifik yercekimi, akim, karbondioksit (COz2), karbonmonoksit (CO) vb. degerleri 6lgme gibi
baska amaglar icin kullanilan hissedici elemanlar, 1sitma, havalandirma veya hava sartlandirma sistemlerinin
komple kontrolii i¢in ¢ogu kez gereklidir.



