TEMEL KONTROL SiSTEMLERi VE FONKSIYONLARI

Onceki boliimlerde gesitli kontrol elemanlar, {initeleri ve bunlarin fonksiyonlari irdelendi. Sonraki boliimlerde bu iinitelerin HVAC kontrolii i¢in kombinasyon
olusturma veya “kontrol sistemleri” uygulamalar1 g6z dniinde bulundurulacaktir. Bu béliimde sadece daha genis (komple) sistemlerin kiigiik kisimlar1 dikkate
alinacaktir. Biiyiik sistemlerin her birisi komple bir kontrol sistemi olan bu tip alt sistemlerin kombinasyonundan olusur. Bundan sonraki degerlendirmelerde, birkag
durum disinda, sadece fonksiyonlarla ilgilenilecektir ve fonksiyonun elektrik, pnomatik, elektronik veya dijital kontrol donanimu ile islevini yapabildigi varsayilacaktir.

5.1 DIS HAVA KONTROL METODLARI

Dis hava miktarinin nasil kontrol edilecegi diisiiniilmeden énce, HVAC sistemi tarafindan ne kadar ve nigin istendiginin bulunmasi lazimdir. Ornegin, laboratuvarlar ve
0zel tiretim proseslerinin yapildig1 yerler gibi belirli alanlar %100 egzost ve taze hava ihtiyacina gore diizenleme gerektirir. Temiz odalarda, etrafini ¢evreleyen
alanlardan enfiltrasyon olusmasini 6nlemek i¢in pozitif i¢ basincin korunmasina gereksinim duyulurken, kimyasal laboratuarlar ve benzeri mekanlarda eksfiltrasyonu
onlemek icin negatif basinca gereksinim duyulur. Ozel isteklerin olmadig1 durumlarda, gereksinim duyulan minimum dis hava miktar1 havalandirma oran i¢in gegerli
kod gereksinimlerini karsilamak i¢in gerekendir. Genellikle kisi basina 15 ¢fm alinir, fakat bazi uygulamalarda ve sigara igilen yerlerde daha fazla taze hava miktarina
gereksinim duyulabilir. D1 hava kalitesinin (¢ok nemli ve kirli olmayan) uygun oldugu yerlerde sik¢a kullanilan “ekonomi ¢evrimi” kontrolii daha sonraki bdliimlerde
aciklanacaktir. Kriterler bir kez saptanirsa asagidaki metotlardan birisi segilebilir.

5.1.1 Minimum Dis Hava

Dis hava kontrolii i¢in en basit metod besleme fani ¢alistiginda “minimum dis hava” damperini agmaktir (Sekil 5-1). Bu iki konumlu bir kontrol olup; sistem i¢in
gereksinim duyulan minimum taze hava almay1 veya egzost diizenlemesini saglar. Bu metodda taze hava damperi ve kanali sistemin ihtiya¢ duydugu minimum taze
hava miktarina baglh olarak secildigi icin mekanik (cebri) sogutma gereksinimini azaltmak i¢in dig havanin uygun oldugu kosullarda daha fazla miktarda serin dis hava
kullanimina izin vermez. Bu durum bir dezavantaj olarak degerlendirilebilir. Minimum dis hava metodu, oransal termometre damper motorlariyla yapilirsa bu sakinca
ortadan kalkar.
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5.1.2 D1s Hava Ekonomi Cevrimi

Sabit miktarda dis hava kullanildiginda, dis hava sicakligimin serin oldugu zamanlarda bile sogutucu serpantininin ¢alistirilmasinin gerektigi bazi zamanlar olabilir. Bu
gereklilik hava sicakligi tarafindan kontrol edilen dis, doniis ve tahliye damperli sistemlerde ekonomi g¢evrimi (Sekil 5-2) ile ortadan kaldirilabilir. Dig hava, kis
sicaklig1 dizayn degerinde iken; dis hava damperi ve egzost damperleri genelde minimum agik pozisyonundadir (havalandirma ve egzost ihtiyacinin belirledigi oranda),
ve donlis damperi ise daha fazla agiktir. Dig hava sicakligi arttikga, karisim havasi termostati (T1) karisim havasi sicakligini sabit seviyede tutmak igin yavag yavas dis
hava damperini acar. Doniis ve tahliye damperleri karsilikli olarak buna gore kendilerini ayarlarlar. Genelde 10°C ve 16°C gibi baz1 dis hava sicakliklarinda %100 dis
hava saglanacak ve sogutma i¢in kullanilacaktir. D1g hava sicaklig1 artmaya devam ettiginde ve 21°C ila 24°C’ ye geldiginde dis hava termostati (T2) sogutma yiikiinii
azaltmak icin sistemi minimum dis hava alacak sekilde tekrar konumlandirir. Bir ¢ok dis hava kontrol sistemlerinde fan ¢alismadiginda dis hava damperi kapansin diye




besleme fanindan bir kilitleme saglanir. Semada gosterilen selenoid réle, pndmatik damper motorlarina giden besleme havasinin akigini keser.
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Sekil 5-3 ve 5-4 ekonomi ¢evrim kontroliiniin diger iki metodunu gosterir. Sekil 5-3, damperleri kontrol eden birisi dogrudan hareketli digeri ters hareketli iki
termostat/kontrol edici gosterir. T1 iist sinira ulasincaya kadar istenen karigim havasi sicakligini saglamak i¢in dis ve doniis havasi damperlerini ayarlar. T2 hava
basicini diigiirmeye baglayarak doniis havasi damperini agip dis hava ve egzost damperlerini kapatmaya baslar. Minimum miktarda dis hava istenirse, damper motoru
normal kapali pozisyonunda olsa bile damper baglantis1 bu miktar1 saglamak tizere set edilmistir. Bu sistem sadece donma tehlikesinin olmadig1 yerlerde galisir.
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Sekil 5- 4 sabitlenmis minimum dig hava damperli baska bir diizenleme gosterir. Damper, fan ¢alistig1 zaman agilir ve sicaklik kontroliinden etkilenmez. Sistemin geri
kalani da yukarda agiklandigi lizere
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Yukaridaki irdelemelerde karigim havasi sicakligi set degerinin sabit oldugu var sayilmistir. Enerji korunumu i¢in en iyi yaklasimin bu olmadigi sdylenebilir. Ciinkii
sabit minimum dis hava sistemin 1sitma gereksinimlerini arttirir. Bu problemin ¢6ziimil i¢in, bina 1sitma ve sogutma yiik degerlerine baglantili olarak minimum dig



hava kontroldrlerinin resetlenmesi veya set degerinin yeniden ayarlanmasi gerekir.
5.1.3 Entalpi Kontrolii

Teoride, kuru termometre sicakligina dayali dis hava “ekonomi ¢evrimi” her zaman i¢in en ekonomik yaklagim degildir. Kuru termometre sicakligi daha diisiik olsa bile
nemin yiiksek oldugu iklimlerde dis hava toplam 1sis1 (veya entalpisi), doniis havasminkinden daha biiyiik olabilir. Ornegin, Sekil 5-5’teki psikometrik diyagramdan;
yaklasik 21°C kuru termometre (KT) sicakligindaki ve hemen hemen doyma noktasina yaki bdlgedeki dis havanin entalpisinin, 27°C (KT) sicakligindaki ve daha kuru
doniis havasi entalpisinden daha biiyiik oldugu goziikkmektedir. Genelde sogutucu serpantin istenen sartlart saglamak igin toplam 1s1 yiikiinii havadan almak zorunda
oldugundan, bu durumda dis havayr minimum seviyede tutmak daha ekonomiktir.

Sekil: 5-5

B80°F

70°F

Entalpiyi 6lgmek i¢in kuru termometre sicakligi ile birlikte ya yas termometre sicakligini, bagil nemi ya da ¢ig nokta sicakligini1 6lgmek gerekir. Birgok firma artik ayni
anda kuru termometre sicakligini ve ¢ig nokta sicakligini hisseden, dis ve doniis havasindan entalpiyi ¢dzen ve damperleri kontrol etmek i¢in ¢ikti gdnderen aletler



iretmektedir. (Bkz. Sekil 5-6)
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Dis hava ekonomi ¢evriminde kullanilan kuru termometre sicakligi yontemine kiyasla kuru termometre sicakligi yontemine kiyasla (cok nemli bolgeler haricinde)
kii¢iik bir miktar ilave enerji tasarrufu kazanilmig olur. Entalpi kontroliiniin bir takim potansiyel faydalari olsa bile, sicakliga dayali ekonomi g¢evrimiyle
karsilastirildiginda enerji tasarrufu kiigiiktiir (Spitler ve arkadaslari, 1989). Entalpi ekonomi ¢evriminin uygulanmasi da zordur. Ticari nem hissedicilerinin



dogrulugunun saglanmasi sik sik kalibrasyon yapmadan miimkiin degildir ve dogru entalpi hesabinin yapilmasi genelde modern dijital aletlerle sinirhidir. Cogu kez
entalpi kontrolii maliyetini ve bundan dolay1 olusmus daha kompleks yapinin gerekliligi ve saglikli ¢aligirligini ispatlamak zordur.

5.1.4 Statik Basin¢ Kontrolii

Cevresine gore sabit pozitif veya negatif basinca gereksinim duyan mahallerde dis, doniis ve tahliye havasi damperleri statik basing kontrolorleriyle kontrol
edileceklerdir. Bu boliimiin sonunda agiklandig1 gibi biiyiik sistemlerin bir parcasidir. En basit sekliyle (Sekil 5-7) statik basing kontroldrii kontrol edilen alanla,
referans bolge (ya kontrol edilen alana yakin bir bolge ya da digarisi) arasindaki basing farkini hisseder ve bu basing diferansiyelini korumak i¢in damperleri ayarlar.
Saglanan dis hava miktar1 egzost olusturmak ve alani basing altinda tutmak i¢in yeterli olmak zorundadir. Kapilar acildiginda meydana gelen basing
dalgalanmalarindan dolay1 kararsizligi 6nlemek icin diisiik oransal kazang gerektiginden oransal art1 integral (PI) kontrolii istenir. Bu metod, egzost miktarlar1 genis ve
degisken olan sistemler i¢in uygundur. Egzost havasindaki artma/azalma, basing degisimleri meydana getirir. Bu degisimler fark basing transmitteriyle hissedilerek
kontrol panelinin sistemi dengelemek amaciyla taza hava miktarini ayarlamasi saglanir. Bu metod ¢ok yaygin degildir. Degisken debili fan kullanan sistemler daha
yaygindir.
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5.2 HAVA STRATIFIKASYONU

“Karisim” havasi hiicresinde, doniis ve dis hava akintilarmin tabakalagmasi ciddi bir problemdir. Sekil 5-8’de oldugu gibi en kotiisii de, iki hava akintis1 da
karigsmayacak ve uzun bir hat boyunca(filtreler, serpantinler ve hatta besleme fanina kadar)birbirlerinden ayrik kalacaklardir. D1g hava sicakligi donma degerinin altinda



ise ayrik dig hava akintis1 1sitma ve sogutma serpantinlerinde lokal donmalara sebebiyet verebilir veya donma sicakligi emniyet kontroldrlerini yaniltabilir. Zarar veya
kesilme meydana gelmese bile; zayif karisgim, genelde ortalama alan hissedicilerle bile dogru karisim havasi sicakligi hissedilemeyeceginden kontrol problemleri

yaratir.
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Karisim havasi hiicresi ve damperleri, hava akintilari karigiminin iyi olusturulmasina katkida bulunacak sekilde dizayn edilmelidir. En basit metotlardan birisi Sekil 5-
9’da gosterilmistir. Paralel kanatli damperler hava akintilarinin kafa kafaya ¢arpismasini saglamak {izere diizenlenmistir. Bununla birlikte daha 6nceki bolimlerde ifade
edildigi gibi paralel kanatli damperler oransal kontrol i¢in uygun degildir.

Sekil: 5-9
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Sekil 5-10’da oldugu gibi hava akintilar1 karisim havasi hiicresine zit kenarlardan girerse o zaman iyi bir karisim meydana gelir. Iyi karisim, yiiksek damper hava hiz1

ile mukayese edildiginde tercih sebebi olabilir.
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Ne yazik ki halihazirdaki bir ¢ok sistemde damper hizlan diisiiktiir ve 6zellikle soguk havalarda karisim hiicresi modifiye edilmediyse dis ve doniis hava akintilar iyi
karismayacaktir. Yaklagimlardan biri damperlerin bir boliimiinii bloke ederek hava hizlarmi yiikseltmektir. Tyi bir karisim igin statik karistiricilar da kullanilabilir.
Havaya donme hareketi verirler, fakat ayr1 ¢aplar karigtiriciy1 gegtiginde komple bir karisim meydana gelmez. Filtre, 1sitma veya sogutma serpantini gibi bir engelle

karsilagilirsa karigim durur.
Diger bir yaklasim Sekil 5-11°de gosterildigi gibi karisimi arttirmak i¢in yonlendirici kanatcik eklemektir. Deneyler gostermistir ki tam karigmis hava akintisi iiretmek

i¢in en efektif metot budur.
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5.3 ISITMA KONTROLU

HVAC sistemlerinde 1sitma islemi genelde buhar veya sicak su serpantinleriyle saglanir. Elektrik 1siticili serpantinler, 1s1 pompalari, ve dogrudan gaz ateslemeli kanal
1siticilart da kullanilir. Dig havaya 6n 1sitma yapmak, karigim havasini 1sitmak, hava akintisinin bir kismin1 1sitmak, nem kontroliinde tekrar 1sitma yapmak veya tek bir

bolge sicaklik kontrolii donma korumasi gibi ihtiyaglar i¢in gereklidir.

5.3.1 On 1sitma



On 1s1tma, biiyiik oranlarda dis hava alindiginda, alian dis havanin 1sitma ve sogutma serpantinlerinin donmasina sebebiyet verdigi durumlarda kullanilir. On 1sitmada
temel problem 6n 1sitma serpantininin donmasidir. Bunu 6nlemek i¢in bazi metotlar kullanilir. Sekil 5-12 en kolay yaklagimi gostermektedir. Dis hava sicakligi 2°C
veya 4,5°C altina diistiiglinde, buhar veya sicak su saglayicisi lizerindeki iki yollu bir vana kullanmaktir. (Bu bir agik ¢evrimli kontroldiir.) Filtre, kisin siddetli firtina
havasinda serpantine kar dolmasini 6nlemek i¢in akisin alt tarafindadir. Terk eden hava sicakligi kontrolii saglanmadigindan 6n 1sitma serpantini (diyelim ki disg hava
sicaklig1 -1°C olsun ve halen yeterli kapasiteyi belki -25°C veya -30°C dis ortam dizayn sartlarina gére saglarken asir1 istnmay1 dnlemek igin) dikkatlice secilmelidir.
Bu, olanaksiz olmasa bile basarilmasi olduk¢a zordur.
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On yiiz ve by-pas damperleri serpantine eklenir ve akigin alt tarafindaki termostat vasitastyla sabit bir karisim sicaklif1 saglamaya yonelik kontrol edilirler(T2, Sekil 5-
13). Buradaki zorluk iki hava akiminin tabakalagsmasidir. Bazi durumlarda 6n 1sitma serpantini tam ¢alismadayken akisin alt tarafindaki sogutma serpantini by-pas
havasi tarafindan dondurulmustur. On 1sitma serpantini her zaman hava kanalinin dibine dogru yerlestirilmelidir ve hatta hava karistiran yonlendirici kanatcik



saglanmasi arzu edilendir. Yeterli karisimin saglanmasi i¢in yeterli araligin saglanmasi durumunda bu sistem iyi ¢aligir.
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Dis hava

Serpantin ve damperlerin 6niinde ¢ogunlukla daha ¢ok yeterli aralik elde edilebilir degildir. Burada en iyi ¢6ziim resirkiilasyon pompasi ile sicak su kullanmaktir (Sekil
5-14). Simdi serpantin {izerinden, sistem sicaklik gereksinimlerine uygun olmak i¢in degisken su sicakligiyla her zaman tam hava akisi olabilir. Hava by-pas olmaz;
bdylece hava karisimi problemi yoktur. Cok dogru hava sicakligi kontrolii olasidir. Serpantinin,besleme sicak su kenarindan giren ile havanin terk ettigi yerde karsit



akis diizenlemesine dikkat edilmelidir.
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Alternatif bir pompalama diizenlemesi Sekil 5-15’te gosterilmistir. Bu sistem iki yollu vana kullanimina izin verir. Pompa basinci ve beygirgiicii {i¢ yollu vana
diizenlemesinde biraz daha az olabilir. Bu sistem, birden ¢ok serpantinli biiyiik sistemlerde, boylerler ve sirkiilasyon pompalari igin kismen dogrudur. Ug yollu vanalar
hafif yiiklerde bile tam pompalama kapasitesinin (%100 debi) olmasina gereksinim duyarlar. iki yollu vanalarla akis pargal yiiklere diiser ve enerji kullaniminda bir



tasarrufa gidilerek bazi pompalarla serpantinler kapatilabilir.
Sekil: 5-15
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Havanin donmasindan bahsediliyorsa, bazi kesin 6nlemlerin alinmasi gerekir. Sicak su i¢in deneysel olarak gosterilmistir ki serpantin tiiplerindeki 2,5 ila 3 feet/saniye’
lik su hizlart ,-30°F civarindaki dig hava sicakligina kadar donmay1 dnlemek igin bir miktar sicak su eklenmesi kosuluyla yeterlidir. Bununla birlikte pompa hatasi
serpantin donmasina sebebiyet verebilir. Glikol soliisyonu kullanmak daha giivenli bir alternatiftir. -40°F veya daha altindaki sicakliklarla ugragmak gerekirse dogrudan
ateslemeli sistemler, gaz, mazot veya elektrik kullanimi tavsiye edilir. Donma havasina maruz kalacak buharli serpantinler yeterli kondenstop kapasitesinde ve vakum
kiricilardaki gibi yogusma suyunu akitmak icin iyi egimli veya yatay diizenlemeli iki tliple dagitan tip olmalidir. Buna ragmen bile buhar akis1 kisildiginda problemler
ortaya cikabilir. Kondenstop ve bosaltma hatlari donma havasina agiksa izole edilmelidir ve miimkiin oldugunca diisey borulama yapilmalidir.

5.3.2 “Normal” Isitma

“Normal” 1s1tma; tek zonlu, ¢ok zonlu veya iki kanalli hava sistemlerinde 45°F ila 50°F veya daha yiiksek sicakliklardaki havanin girdigi serpantinden bahseder. Tek
zon tinitesindeki (Sekil 5-16) 1sitic1 buhar veya sicak su kontrol vanasi,¢ikis havasindaki yiiksek sicaklik limit termostatinin (T2) limitledigi bir oda termostati (T1)
tarafindan kontrol edilir.



termostatl

.

Zon

l

Ust limit

Q
:

sicak su
= Vantilatér

Buhar veya

on isitma havasi
Isitma serpant

Karisim veya

Alternatif olarak kontrol vanasi, oda sicakligindan ayar degeri resetlenebilen ¢ikis havasi sicakligina bagl kontrol edilebilir(Sekil 5-17). Bu sistemlerin her biri ile her
ikisinin kombinasyonunu; sogutma, 1sitma veya 1sitma ve sogutma serpantinlerinin sirali olarak kontrolunda kullanilabilir.
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Cifte kanalli veya ¢ok zonlu sistemlerde kontrol vanasi sicak hava kanal1 (plenum) termostatiyla kontrol edilir. (Sekil 5-18) Kapsamli kontrol edilebilirligi gelistirmek
icin dig ortam sicaklig arttik¢a sicak hava kanali sicakligini diigiiren dis hava sicakligi reseti eklemek tercih edilir.
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Sekil 5-14 veya Sekil 5-15’te oldugu gibi resirkiilasyon pompali sistem kullanilirsa tek zonlu hava tasiyici iinitede bir serpantin bazen hem 6n 1sitma hem de normal
1s1tma icin servis yapabilir. Istenen kontrol derecesine ve ekonomiye bagl olarak tercih yapilir. Tekrar 1s1tma, nem kontrolii veya bireysel zon sicaklig1 kontrolii i¢in
kullanilir. Her iki durumda da buhar veya sicak su vanalarinin kontrolii genelde oda termostati ile bazen de {ifleme kanalindaki yiiksek sicaklik limit termostati ile seri
bagli oda termostati ile yapilir.

5.4 SOGUTMA KONTROLU



Sogutma serpantinleri, (bazen kimyasal nem alicilarla beraber tekrar sogutma serpantinlerinin bulunmasi istense de) genelde hava tasiyici linite (AHU) igerisinde tek
olarak bulunurlar. Dogrudan genlesmeli DX serpantinler ve sogutma suyunu veya salamura suyunu kullananlar olmak {izere baslica iki tipi mevcuttur.

5.4.1 Dogrudan Genlesmeli Serpantinler

DX serpantinler, dogas1 geregi kendine 6zgii genis isletim araligina sahip iki konumlu kontrol tiiriinii kullanmak zorundadir. Bununla birlikte, 6zellikle kii¢iik
birimlerde ve kapali kontroliin istenmedigi yerlerde sikca kullanilan bir sistemdir. Sekil 5-19 tipik bir DX serpantin kontroliinii géstermektedir. Oda termostatt sogutucu
akigkanin genlesme vanasindan serpantine akmasina izin veren selenoid vanayi agar. Genlesme vanast minimum sogutucu emme sicakligini korumaya ¢aligmak igin set
degerine gore ayarlama yapar. Ufleme havasi alt sicaklik limit termostat: T2, besleme havasi sicakligini ¢cok soguk olmaktan korur.
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Kontrol edilebilirlilik alin ve by-pass damperleriyle gelistirilebilir(Sekil 5-20), fakat nem kontrolii kilitlenmesi ve yiiksek by-pass oranlarinda serpantin buzlanmasi gibi
karmagikliklara yol agabilir. Maksimum by-pass oranlart saptanmalidir. Sistem ¢ok hafif yiiklerde yeterli kontrol saglamayabilir.
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Farkl1 bir yaklasim, sogutucu akigkan emis hattinda oda termostati tarafindan kontrol edilen degisken debi yeteneginde bir vana ilave etmekle(Sekil 5-21) yapilir. Oda
sicakligr diistiikce vana kisilarak serpantindeki emme sicakligi azaltilir ve serpantin sogutma kapasitesi disiiriiliir. Ters cevirici role vasitasi ile, selenoid vananin ilk
acilma kosulunda gerekli sart olan basing vanasinin agik konumda olmasina imkan saglanir.
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Bu diizen sogutucu devresinde problemlere yol acabilir ve sogutucu boru dizayninda uzman birisi tarafindan kullanilmalidir.

Sekil 5-22’nin gosterdigi gibi sicak gaz by-pass’1 kapasite kontrolii i¢in kullanilabilir.
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Sabit basing genlesme vanasi yiikten bagimsiz olarak evaporatdr basincini (ve sicakligini) sabit bir seviyede korumak i¢in kullanilir. By-pass edilebilir toplam sogutma
akis1 yiizdesinin iizerinde ve boru déseme sistemindeki basing diigiimii iizerinde sinirlamalar vardir. Sogutma uygulamalarinda uzman iiretici firma kullanim ve tasarim
dokiimanlar1 goz oniinde tutulmalidir. iki kademeli dogrudan genlesme, ¢ogu kez yeterli kapasite kontrolii saglayacaktir. Serpantinlerin yatay kisimlara
ayrilmasindansa, kademelerin serpantin boru dizinleri ile yapilmasi gerekir. Aksi takdirde aktif bolim hava akiginin ¢ogunu aktif olmayan boliimden gegirmeye
zorlayarak ve serpantin kapasitesini diigiirerek buzlanabilir.

Ug veya dort sirali bir serpantinde ilk sira sogutmanin en az yarisini yaptigi igin ¢ok sirali serpantinlerde ilk devre hava akis1 yoniindeki ilk devre ve diger siralar ikinci



devre olmalidir. ki asamali termostat kullanilir (Sekil 5-23).
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5.4.2 Sogutulmus Sulu Serpantinler

Sogutulmus sulu veya salamurali serpantinler, ii¢ yollu veya iki yollu vana ile 1sitma serpantinlerinin kontroliine olduk¢a benzer bir sekilde oransal veya iki konumlu
olarak kontrol edilirler. Genelde sogutma serpantini vanalari, dogru hareketli kontrolorlerin kullanimina izin verdiginden normalde kapali olarak monte edilirler. Onun
i¢in resirkiilasyon pompasi kullanilmissa Sekil 5-25°te veya Sekil 5-15’te oldugu gibi ya da Sekil 5-24’te goriildiigii gibi ii¢ yollu vana diizenlemesi ortaya ¢ikar.
Sirkiilasyon pompasi diizenlemesi iki yonden dolay1 ¢cok kullaniglidir: (1) asir1 derecede dogru sicaklik kontrolii i¢in ve (2) karisim veya 6n 1sitmali hava
tabakalagimindan kaginmay1 sistem geometrisinin olanaksiz kildig1 yerlerde donma durumlarindan kaginmak igin.
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Sekil: 5-24 Sekil: 5-25
5.4.3 Paralel ve Ters Akis

Sicak sulu 1sitma batarya icin su akisi ve hava akismnin birbirlerine karsi yonii 1s1 gegisi verimine etkisi énemlidir. Uzerinden hava gegen bir sogutma bataryasini ele
alalim. Hava sicaklig1 27°C’ den 13°C’ ye diiserken; sogutma suyunun havanin paralel yoniinde akis halinde olmalart durumunda suyun sicakligi 6°C’ den 12°C’ ye
yiikselir. Sekil 5-26’da goriilen tabloda paralel akisl bir sogutma bataryasinda hava ve su sicakliklarinin mesafeye bagh olarak degisimleri goriilebilir. Ters akigh bir
sogutma bataryasindaki durum ise Sekil 5-26(B)’de gosterilmistir. Is1 transferi teorisinden bir bataryada hava ile su arasindaki 1s1 ge¢isinin batarya boru ¢eperi hava ve
su filmi arasindaki direncinin toplam yiizey alani ve sicaklik farkinin logaritmasinin (LMTD) fonksiyonu oldugunu biliyoruz. Hava ve su akiginin verilmis sabit oran,

LMTD asagidaki formiille hesaplanabilir.
GTD

LTD
LMTD

=00od

GTD

oog
In

LTD
GTD: hava ve su arasindaki en biiylik sicaklik farki
LTD: hava ve su arasindaki en kii¢iik sicaklik farki
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Sekil: 5-26
Her iki akigsekline gére LMTD’ yi hesaplarsak

1 Paralel akis: GTD =27-6=21 LTD =13 - 12 =1 LMTD = 8,04

2 Ters akis: GTD =27 -12=15LTD =13 - 6 =7 LMTD = 10,5 Is1 gegisinin, yiizey alan1 ve kuru batarya LMTD?’ si ile oransal bagli olmasi sebebiyle ters akish
bir sistemin ihtiya¢ duydugu batarya yiizey alan1 paralel akislt alanin %71 (8.04/10.5) olur. LMTD esitligi akiskanin kondens veya evaporatif olmas1 durumunda da
gecerlidir. Fakat ters akista bu uygulanamaz ¢ilinkii kondens buhar veya evaporatif sogutucu akiskan bataryada sabit bir sicaklik olusturur.

5.6. NEM KONTROLU



Havasi sartlandirilan mahallin, se¢ilmis nem sartlarinda kalmasini saglamak i¢in ortama alinan havanin nemini azaltmak veya yiikseltmek gerekebilir.
5.6.1 Yikayic1

Genelde, duyulur sogutma kabiliyeti nedeniyle evaporatif sogutucu olarak bilinir. Pahali olmayan elverisli bir nemlendirme saglayan ve biiyiik endiistriyel tesislerde
ince spreyleme ve damla tutucu sistemi ile uygulanabilir olsa da adyabatik sogutma prensibine gore ¢alisan yikayict yoktur. Ciinkii sogutma buharlagan suyun havanin
duyulur 1s1s11 ¢ekmesi ile olur. Boylece yikayicidan gegen hava sartlart sabit bir yas termometre sicakligi boyunca degisir. Yikayici ¢ikisindaki durum, havanin
yikayic girissartlar ve yikayicinin doyurma verimine baghdir. Genelde yikayict doyurma verimi %70 ila %90 arasindadir. Nem kontrol altinda degildir. Bu
psikometrik diyagramda Sekil 5-28’de gosterilmistir.
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Iki kademeli evaporatif sogutma, mekanik sogutmaya bir alternatif olarak, dis hava sartlarinin izin verdigi durumda, kullamlabilir. Bu sistemle normal evaporatif
sogutma ile elde edilen daha diisiik kuru termometre sicakliklari ve izafi nem degerleri saglanabilir. Sekil 5-29°de iki kademeli evaporatif bir sistem ekipmanlar1 ve
kontrolii goriilebilir. Sekil 5-30 ¢evrimin psikometrik diyagramidir. Diyagramdaki kesik ¢izgiler Sekil 5-28° deki gibi tek agamali gevrimi gosterir.

Sogutma kulesi ve 6n sogutma serpantini ilk asamadir. Bu hissedilebilir sogutma ikinci asamada daha diisiik bir kuru termometre sicakligt meydana gelebilsin
diye yas ve kuru termometre sicakliginin her ikisini de diisiirebilir. Oda termostati iki konumlu ve opsiyonel olarak iki kademeli kontrol i¢in uygun olacaktir. Sistemin

kontrol edilebilirligi dis ortam havasina baghidir.

Sekil: 5-29

Sekil: 5-30
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5.6.3. On Isitmah Yikayic/Sulu Nemlendirici

Siradan bir sulu nemlendiriciye uygulanabilecek tek kontrol senaryosu, su pulverizasyonunu ( ya da pompay1) agmak ya da kapamaktir. Eger en diisiikk nem seviyesi
gereken durumlarda, havanin istenen 1slak termometre sicakligina kadar 1sitilmasi gerekebilir. Sekil 5-31°de buna benzer bir sistem gosterilmistir. Odada bulunan
higrostat, diisiik nem degerini hisseder ve yikayici/atomizer pompasina yol verir. Sonra da 6n 1s1tic1 serpantin besleme vanasimi agar. Odadaki nem degeri yiikseldikge;
Once On 1sitic1 serpantin vanasi, daha sonra da atomizer pompa kapatir. Yiiksek dis hava rutubeti degerlerinde; sogutma kapasitesi ¢ok kisitlidir. Mahallerdeki sicaklik
kontrolii, son 1sitic1 serpantinler araciliiyla yapilir. Sekil 5-32’deki psikometrik diyagram bu ¢evrimi gostermektedir.
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5.6.4. On Isitmah ve Sogutmah Yikayic/Sulu Nemlendirici
On 1sitmal1 bir hava yikayici, yiiksek nem sinirlarini kontrol etmeyecektir. Bunu yapabilmek igin iki seciminiz vardir (ikisi de sogutma gerektirir.):

1-Atomize suyun , herhangi tipte bir 1s1 degistici (esanjor) yardimiyla 1sitilmasi ve/veya sogutulmasi(Sekil 5-33). Oda higrostatinin esanjor besleme vanasina kumanda



etmesi yoluyla nemin ve yikayici ¢ikis havasinin oldukca hassas sekilde kontroliinii saglamak miimkiindiir. S6zkonusu prosesin psikrometrik semast Sekil 5-34’te
gosterilmistir. Sistemde son 1sitict gereklidir, ¢linkil yikayici ¢ikisindaki hava sicakligi sabit olup bina yiikiiniin bir fonksiyonu degildir.

Sekil: 5-33
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2-Hava yikayici {initenin igine ,sogutucu serpantin konulmasi, atomizer-serpantinli nem alicinin olugmasina sebep olur ;(Sekil 5-35). Bu tasarim yanlis degildir, ¢ilinkii
yiiksek nem seviyelerinde nemalma prosesi olusurken, sistem gerektigi zaman nemlendirici {inite olarak ta gérev yapar. Serpantin ilavesi doyma verimliligini % 95
ila %98’ler seviyesine ¢ikarttig1 i¢in higrostat yerine daha basit ve daha ucuz olan kuru termometre sicaklig1 6lgen termostat (T1) kullanilabilir. Bu termostat
serpantin ¢ikisgindaki havay: hissedecegi i¢in ¢ig nokta termostati olarak ta anilir. Termostat, kuru termometre sicakliginin ve bagil nemin sabit degerlere oturacagi
sekilde set edilir. Karisim havasi yas termometre sicakligi gereken degerin istiindeyse sogutma gereklidir. Son 1sitict ise son mahal sicaklik kontroli igin
kullanilmaktadir. Tiim kontrol ayarlar1 dogru segilmisse, mahalin sicaklik ve nem kontrolii ¢ok hassas bir sekilde gergeklestirilebilir. Sekil 5-36 ¢evrimi, dis
havanin soguk ve diisilk nemli oldugunu varsayarak psikrometrik diyagramda gdosterir. Cig noktasi termostati serpantini terk eden hava sicakliginda bir diisiis
hisseder ve sogutulmus su akigini keser ve daha sonra 6n 1sitma serpantini vanasini agar. Evaporatif sogutma kullanilir. Serpantini terk eden hava sicakligi arttigi
gibi, 6n 1sitma vanasi yavas yavas kapanir. Termostat set degerinin iizerinde kontrol edilen sicakliktaki daha fazla bir artis sogutulmus su vanasimin donmayi
sogutma i¢in kullanarak acgilmasina sebebiyet verecektir. Sekil 5-37 psikometrik diyagramda yiiksek sicaklikta dis hava olmasi durumunda ne olacagini



gostermektedir. Giren hava yas termometre sicaklifi ¢ig noktasi termostatinin set degerinin {izerinde oldugu miiddetge sogutulmus suya gereksinim duyulacak ve
serpantinden gegen sogutulmus su akintisinin degismesiyle serpantini terk eden hava sicakligi korunacaktir. Sogutulmus su yerine dogrudan genlesme
kullanilabilir.
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5.6.5 Sogutma ve Karisim Havali Hava Yikayici

Kontrol sistemi Sekil 5.38 ve 5.39’daki gibi ayarlanirsa %100 taze havadan ziyade karisim havasi kullanilabilir. D1s hava yas termometre sicakligi serpantini terk eden
havanin set degeri olan T1’den diisiik oldugu siirece serpantini terk eden havanin yas termometre sicakligi ¢izgisinin iizerine diisen bir karisim elde etmek i¢in karigim
damperlerini ayarlayarak ve piiskiirtmeli serpantinin buharlagsmali sogutma etkisini kullanarak istenen sart siirdiiriilebilir. Dig hava damperi tamamen agik ve serpantini
terk eden hava sicakligi set degeri olan T1’in lizerine ¢ikarsa, o zaman ya sogutulmus suyla yada dogrudan genlesmeyle sogutma yapilmalidir. Yine belirtmek
gerekirse, tekrar 1sitma mahal sicaklik kontrolii i¢in istenir.

Biitiin bu agik sprey kullanan sistemler kati birikintilerini minimize etmek i¢in sprey suyunun kimyasal bir igsleme tabii olmasina gereksinim duyarlar. Lamel
serpantinli sistemler birikintilerden dolay1 siddetli tamir problemleri ortaya gikartirlar. Tek tatmin edici ¢oziim sprey sisteminde tuzlarindan arindirilmis su



kullanmaktir. Spreyli serpantinler, bakteri bulagtirma potansiyelinden dolay1 bazi yap1 kodlar taraf

Sekil: 5-38
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5.6.6 Buharhi Nemlendiriciler

Buhar nemlendiricileri kolayliklarindan dolay1 sik¢a kullanilirlar. Borularla tasinan kiigiik orifisli dagitici hava kanalinin veya hava toplama kutusunun iginde bulunur
(Sekil 5-40). Buhar besleme vanasi mahal veya kanal tipi nem Olger vasitasiyla kontrol edilir. Zehirli kimyasallarla isleme maruz kalmis buhar kullanimindan
kaginilmalidir. Doyma noktasina kadar herhangi bir nem orani, nemlendirici ¢ikisinda elde edilebilir. Mahal tipi nem 6l¢er kullanilirsa kanalda yogusma olusmasindan
kacinmak i¢in kanal tip yiiksek nem limitorii kullanilmalidir..
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5.6.7 Panhh Nemlendiriciler

Buharlagmal1 pan nemlendiriciler kapasite ve kontrol edilebilme agisindan degisirler. Birgok sicak hava i1sitma sistemli iskanlarda bulunan eski moda buharlasmali pan,
etkili olmadig1 gibi var olan kontrol sistemini de kilitler. Daldirma veya radyan tipli 1sitic1 ilavesi verimliligi arttirir ve sinirli bir miktarda kontrol olanagi verir.
Bununla beraber 1siticilarla bile bu tip nemlendiriciler mahal nemini genelde %40°1n lizerine ¢ikaramaz.



5.6.8 Atomizer Nemlendiriciler

Atomizer(piilverize) veya slinger(firlatan) nemlendiriciler bir nem hissedicisiyle veya elle on-off olarak kontrol edilebilirler. Mahal izafi nemi ¢ok nadiren %40°1 geger.
“kapali” durumlarinda su buharlasmasindan geriye kalan kire¢ birikintileri hava akintisina toz olarak karisir. Buharlagmali veya atomizer nemlendiriciler
kullanildiginda besleme suyu damitilmali veya iyonlarina ayrigtirllmalidir. Yogusmadan dolayr meydana gelen mineral birikintileri ciddi bir bakim problemidir, ki
bunun dnlenmesinde “Rental” iyon ayiricilari kiigiik tesisatlar igin ¢ok tatmin edicidir.

5.7 NEM ALMA KONTROLU

Daha oncede kaydedildigi gibi, giren hava yeterince nemli ise spreyli sogutma serpantini nem alici olarak caligabilir. Bununla birlikte normal hava sartlandirma
sicakliklarinda diisiik nem saglayabilmek i¢in kimyasal nem alicilar1 ¢alistirmak veya diisiik sicaklik sogutmasi yapmak gerekir.

5.7.1 Kimyasal Nem Alicilar

Kimyasal nem alicilar genellikle sistem durmasindan kaginmak igin siirekli tekrar iiretme (kurutma) kosulu ile kimyasal adsorbent (yiizergen) kullanirlar. Nem
alicilarin bir ¢esidi (Sekil 5-41) ilkonce sartlandirilmis hava akintisinin i¢inden donerek gegip oradaki nemi alan ve daha sonra jeli kurutmak igin 1sitilmis dis havanin
rejeneratif hava akimtisi iginden donerek gecen silis jel igeren bir tekerlek kullanir. Proseste 1s1 sartlanmis havaya transfer edilir ve tekrar sogutma gereklidir. Nem alma
verimi ¢ogunlukla rejeneratif (tekrar tiretilen) hava akimi sicakligimin bir fonksiyonudur.
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Sekil 5-42 kontrol sistemini gostermektedir. Mahal nem hissedicisi rejeneratif hava akimindaki 1sitict serpantinini kontrol eder. Mahal sicakliginin son kontrolii oda
termostati ve tekrar 1sitma serpantini tarafindan basarilir. Cok diisiik derecede nem bu sekilde elde edilir. Diger bir gesit sistem ise sartlandirilmis hava akintisindaki
sogutma serpantinin iizerine sprey edilen ve bdylece havanin nemini emen kimyasal bir su emme ¢ozeltisi kullanir. Cozeltinin bir boliimii siirekli olarak 1sitma
serpantinlerinin iizerine sprey edildigi ve nemi disar1 tastyan scavenger hava akimina nemin verildigi rejeneratore pompalanir. Sartlandirilmis olarak terk eden havanin
spesifik nem kontrolii ¢6zeltinin sicakliginin kontrolii ile basarilir. Patentli, tescilli bir sistem oldugundan {iretici tarafindan onerilen kontrol sistemi kullanilmalidir.

5.7.2 Sogutma Yoluyla Nem Alma

Diisiik sicakliktaki sogutma serpantinleri nemi diigiik degerlere diisiirmek i¢inde kullanilabilirler. Serpantin yiizey sicakligi buz olusumundan dolay1 donma sicakliginin
altinda olacagindan, genis yiizgeg aralikli 6zel DX serpantinlerinin kullanilmasi gerekir ve sicak gaz, elektrik 1sis1 ve sicak hava vasitasiyla buzlari ¢ozmek i¢in hazirlik
yapilmalidir. Bu yaklasim ¢ok diisiik sicakliklarda yetersiz kalmaya yonelir ve buzlarin ¢dziilmesi i¢in aralikli kapanmaya veya birisinin buzlari ¢éziiniirken digerinin
calistig1 paralel serpantinlere gereksinim duyar. Mahal sicakligini kontrol etmek i¢in tekrar 1sitma gereklidir. Mahal nemi ¢ogunlukla serpantin sicakliginin bir
fonksiyonu oldugu i¢in, degisken ters basing vanasinin nem hissedicisinin kontroliiyle oldukga iyi bir kontrol bagarilabilir (Sekil 5-43). Nem hissedicisi yeterli seviyeye
geldiginde segici role, oda termostatinin sogutma serpantinini minimum kapasitede ¢alistirmasina izin verir.
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5.8 STATIK BASINC KONTROLU

Etrafim gevreleyen yerlere gore bir mahalde pozitif veya negatif basing meydana getirmek igin statik basing kontrolii kullanilir. Ornegin, temiz bir oda toz
enfilitrasyonunu dnlemek igin pozitif olmasi gerekirken kimyasal laboratuar veya levha magazasinda duman exfilitrasyonunu 6nlemek icin negatif olmalidir. Birgok
niikleer proses oldukga yiiksek fark basingli dikkatle boliinmiis mahal ayrimina gereksinim duyar. Cok daha siradan mabhaller i¢in fark basing degerini 0.1 ing su
sutunundan daha biiyiik dizayn etmek gereksiz ve mantiksizdir. Bu kadar kiiglik bir basingta salinan kapilarin acilmasi ve/veya kapanmasi zordur ve yiiksek basincin
siirdiiriilebilmesi i¢in 6zel sizdirmazlik metotlar1 gereklidir. Hava kilidi kullanim1 yaygindir.

5.8.1 Tek Oda



Basing kontrolii yapilan bir mahale kendi hava sartlandirma iinitesinden servis verilebilir. Dis hava sicakliga gére minimum veya ekonomi ¢evrimi kontroliine sahiptir
veya da sadece %100 olabilir. Tahliye havasi mahaldeki pozitif basinglar agirlikli tahliyeye izin verse de genelde gii¢lii egzozla saglanir. Herhangi bir durumda statik
basing kontroldrii tahliye damperini kontrol eder ve sayet %100 taze hava kullanilmigsa iifleme damperini de kontrol edebilir. Boyle bir kontrol sistemi Sekil 5-44°te
gosterilmistir. (Sekil 5-7’ye de bakiniz.) Her iki damperin de normal olarak kapanmasi i¢in reversing roleye gereksinim vardir.
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5.8.2 Cok Oda

Tek hava sartlandirma tinitesinden birkag odaya servis yapilacaksa o zaman her odanin degisken hacimli besleme ve tahliye damperleri s6z konusu odanin statik basing
kontrolorii tarafindan ¢alistirlacaktir. Ozel egzoz fanlari veya merkezi bir egzoz kullanilabilir.

5.9 ELEKTRIKLI ISITMA KONTROLU

Elektrikli 1siticilar diger 1sitma cihazlar1 gibi iki konumlu, zaman ayarl iki konumlu ve oransal olarak ayni temel ¢evrime gore kontrol edilebilirler. Elektrik enerji
kaynag1 olarak kullanildigindan, baz1 6zel emniyet gereksinimleri gereklidir. Biitiin elektrikli 1siticilar, yiiksek limit kontroliiyle beraber temin edilmelidir. Baz1 kodlar
yiiksek sicaklik limiti ile birlikte hem otomatik hem de manuel reset gerektirir. Cebri havali isiticilarda elektrik elemaninin agir1 1sinmasini 6nlemek icin 6ngdriilen hava
akig1 minimum oranda oldugu zaman fan durdugunda 1siticiy1 korumak i¢in hava akisi anahtar1 olmalidir.

5.9.1 iki Konumlu Kontrol

Kiiciik kapasiteli 1siticilarin iki konumlu kontrolii, 1sitic1 elektrik enerjisini saglayan kontaktore kumanda eden bir termostat tarafindan saglanir. (Sekil 5-45). Biiyiik
wsiticilar da ¢ok kademeli termostat veya her biri 1sitma serpantininin bir kismindaki mevcut akisi kontrol eden birkag
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5.9.2 Oransal Kontrol

Dogru oransal kontrol, doymus hale gelebilir ¢ekirdek reaktér veya degisken otomatik transformator vasitasiyla elde edilebilir. DC kontrol akimindaki kiigiik bir



degisiklik yiik akiminda biiyiik bir degisiklige sebebiyet verebilir. Kontrolciiniin tam yiikii idare etmesi zorunlu oldugundan fiziksel agidan ¢ok biiyiik olabilir.
Verimlilik kismi yiliklemelerde zayiftir.

5.9.3 Zamanh Iki Konumlu Kontrol
Zamanl iki konumlu kontrol, alisilmis iki konumlu kontrol i¢in kullanilan kontaktérlerle beraber bir kronometre kullanilmasiyla basarilir (Sekil 5-47). Kronometre
mekanik veya elektronik olabilir ve bir buguk dakikadan bes dakikaya kadar sabit(genelde ayarlanabilir) bir zaman temeli saglar. Zaman yiizdesi oda termostati

tarafindan hissedilen istege gore degisir. Kontaktorler her zaman temeli periyodunda agma kapama yapacaklar fakat agik olma siiresi uzunlugu oda sicaklig1 termostat
set degerinin altinda olursa daha biiyiik olacaktir.

Sekil: 5-46

Sekil: 5-47



w £
Ego F)
 E L]
K} ]
g 5 E
AN B g
s
® 5 L.
Py o] o
[ °p 0 &
£ =5 Cy
232 H RSO
. =B 2L | =
>
= B3 m
[ o F
= E I o=
aw = | = q
3 N =8
o £=
@ S a S'w
c.m = =2 = E
=3 m -]
o - O - <
W 3s
Qe - | 5
o &g r = =
eDan 1 ]
L o
£2 e ) g
— | = o [ _ T
) v |18 3
=g oy ]
. o b 1 w
- (N |
el i (]
n\.@:-f'-g
£
|
s |
@ I
m “w
gc 8
x 3
5%
o £
= cm
o =
w

Anahtarlama islevinde civa kullanilan anahtarlarda bile, hizli agma kapamalar bakim problemlerine yol acabilir. Tercih edilen metot katt durum kontrolciisii
kullanmaktir; SCR ( silikon kontrollii dogrultmag) veya Triac. Bu cihazlar, sonugta kontroliin oransal olmasi i¢in son derece ¢abuk agma kapama oranlari saglar (Sekil
5-48). Kat1 durumlu kontrolcii son derece kisa zaman temeli saglayan elektronik bir kronometreye sahiptir. Yiik akimi, yar1 iletken yapida ve anahtarlama yapan ig
elemanlardan gecerek kontrolcii tarafindan dogrudan olarak idare edilir.
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Glig regiilasyonu faz kontrolii veya patlama kontrolii ile basarilabilir. SCR’ a ¢evrim zamani oranini degistirmek i¢in herhangi bir oranlama termostati tarafindan yol
gosterilebilir. Vernier kontrol sistemi (Sekil 5-49) yaklasik oransal kontrolii elde etmek i¢in sira kontroliinii kati durum kontroliiyle baglar. Isitic1 biiyiikse 6zellikle
ekonomiktir. Serpantin birisi kat1 durum tinitesiyle digerleri ise basamak sirali kontrolciiyle kontrol edilen birkag kiigiik kisimlara boliinmiistiir. Yiizey sicakligi oransal
termostat set degerinin altina diiserse, serpantinin kapali durumdan %100 agik duruma gelmesini ayarlar. Isitma istegi artmaya devam ederse, sirali kontrol edilen
boliim agilir ve kat1 durum boliimiine giden gii¢ kesilebilir. Tiim kisimlar calismaya baglayana kadar bu devam eder ve tabii ki 1sitmada azalma olsa bunun tersi ardisik
olarak meydana gelir. Degisim noktalarindaki kisa devreyi 6nlemek i¢in, ayarlanmis kismin sirali kisimdan %25 ila %50 daha fazla kapasiteye sahip olmas1 gerekir.
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5.12.7 Sogutma Kuleleri

Sadece sogutma mevsiminde isletilecek olan sogutma kuleleri genelde fan kontrolii ile saglanir. Yogusma besleme suyu termostati sicakligin artip azalmasina gore fam
acip ya da kapatacaktir. Daha biiyiik kulelerde iki veya li¢ agsamali termostat kontrollii iki hizli fanlar kullanilabilir.

Tiim sene boyunca kullanilan kuleler, baypas vanalarin1 ve donmayi 6nlemek igin 1sinmay1 da igeren daha kapsamli kontrol sistemlerine gereksinim duyar.
Sekil 5-61 biitiin bir y1l boyunca iki hizli fan kontroliinii, by-pass1 ve 1sitmay1 gosterir. Hava akigina gore degisebilen damperlerin yeterli kontrolii saglamasi igin kiigiik



veya orta Olgekli kule sistemleri (yaklasik 200 tona kadar) bazen iceriye de kurulabilir (Sekil 5-62). Damper tam olarak kapandiginda fan kapanacaktir. Karteri igeride
govdesi disarida olan kulelerde kullanilabilir. Her hangi bir sekilde dondurucu soguk bir havada kulenin igerisinden diisiik hizli su akigi, kulenin iginin buzla dolmasina
sebebiyet verir ki bu da kuleye zarar vermeyle sonuglanir.
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Sekil: 5-50 Sekil: 5-51

5.13 YANGIN + DUMAN KONTROLU

Motorlu yangin ve duman damperleri yangini ayirma, dumani uzaklastirma ve kontrol etmek i¢in kullanilir. Bu cihazlarin temel dizayn1 ulusal veya uluslar arast
yangindan korunma standartlar1 ve lokal kodlar tarafindan kontrol edilir. Motorlar, kontrol enerjileri kesildiginde damperleri agik tutacak sekilde (normalde agik)
takilirlar. Modern duman kontrol teknolojisi, olusan dumanin binadan siiriikklenmesini veya yangina yakin bdlgelere erisimini dnlemek i¢in agilip kapanabilen tiir
duman damperlerine ihtiya¢ duymaktadir. Sekil 5-63°te 6rnegin 2. bolgede duman olustugu saptanirsa sdyle bir sey olusur: Hava besleme damperi 2-1 kapanir; hava
besleme damperleri 1-1 ve 3-1 agik kalir; egzoz damperleri 1-2 ve 3-2 kapanir; egzoz damperi 2-2 agik kalir.
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Amag 2. bolgede negatif, 1.ve 3. bolgede ise pozitif bir basing yaratarak dumanin 2. bolgeden ¢ikartilarak egzoz edilmesi ve buranin 1. ve 3. bolgeden gelen temiz
havayla degistirilmesidir. Kontrol edici, roleler kullanilarak yapilmis basit¢e bir mantik cihazidir. Bu cihaz birgok bolge i¢in programlanabilir kontrol edici olabilir.
Bilgisayar tabanli kontrol sistemi bir¢ok fonksiyonu icerisinde duman kontroliinii de igerebilir. Tipik HVAC sisteminin duman kontrolii i¢in dizayn edilmediginin ve bu
amagcla kullanilmamasi gerektiginin iizerinde dikkatle durulmalidir. HVAC sistemi ne zaman duman kontrol sistemi olarak projelendirilirse o zaman dogru duman
kontrolii basarilir.

5.14 SENSOR LOKASYONLARI



Uygun sensor lokasyonu neyin kontrol edileceginin 6zel olarak sorulmasiyla en iyi saptanabilir. Eger oda sicakligi ise o zaman lokasyon besleme havasina minimum
aciklikta, cihazlardan veya pencerelerden dolayr meydana gelen draft veya radiant etkilerden minimum etkilenecek sekilde ve sensoriin ortalama oda sicakligini
okuyabilecegi sekilde olmalidir. Sensoriin doniis havasi agikligi kenaria veya doniis havasi kanalina konulmasi 6nerilir. Genig bir ¢aligma alaninda 6zel bir ¢aligma
istasyonunda en iyi kontroliin olmasini isteyebilirsiniz. O zaman sensorii buraya yerlestiriniz. Kagiilmasi gereken ana problem sensoriin sartlari dogru gérmesini
onleyen harici/kenar etkileridir. Bunlar sicaklik sensdrleri i¢in radyasyon (sicak veya soguk), drafts, yeterli hava sirkiilasyonu kilitlenmesi veya yerlestirmeden dolay1
1s1 transferi(dis duvardaki gibi) olabilir. Tek bir bolgede birden ¢ok odali sistemlerde sensor lokasyonu i¢in “ortalama” oda secilmesi esastir. Konferans odalar1 veya
biiylik degisken yliklii odalar farkli bolgelerde olmalidir fakat bu miimkiin degilse bu odalarin bdlge igin hissetme noktasi olmasina izin vermeyiniz. Biiyiik ve kiigiik
odalar arasinda segcme sansiniz varsa biiyiik olan alani tercih ediniz. Tek bolgedeki biitiin odalar, karsilastirilabilir dig korunmasizliklara sahip olmasi i¢in ortak
yonlendirmeli (giiney, kuzey, dogu veya bati, fakat bunlarin karigsimi degil).

5.15 ELEKTRIKLI KILITLEMELER
Daha onceki birkag 6rnekte gosterildigi gibi bazi noktalarda elektrik motor kontroliiyle ara ylizey olugturmak i¢in sicaklik ve basing kontrolleri gerekli olacaktir. Kiigiik

motorlar bazen dogrudan olarak elektrik kontrolleriyle calistirilirlar. Eger motorlar biiyiikse veya bu kontrol devrelerinden farkli voltajli ise veya pnomatik veya
elektronik kontrol kullanilmigsa o zaman rélelere gereksinim vardir. Bu konu tam olarak ilerdeki boliim’ ler de irdelenmistir.

5.16 SONUC

Bu boliimde temel kontrol sistemleri veya daha dogrusu alt sistemleri irdelenmistir. Daha biiyiiksistemler bu sistemlerin kombinasyonundan meydana gelir. Umit edilir
ki bu boliimdeki kiigiik kontrol sistemlerini, biiyiik sistemler icinde animsayabilesiniz.



