VAV SISTEMLERI

1970’lerde ortaya ¢ikan enerji krizi VAV sistemlerinin 6nemini artirmigtir 1970’ten beri
sistemler gelismesini siirdiirmektedir. Ofis binalarinda, aligveris merkezlerinde, laboratuvarlar
v.b...gibi yerlerde yaygin olarak kullanilmakta olan VAV sistemleri, %20 ila %30 civarinda enerji
tasarrufu saglarlar. Ayrica, bu sistemler VAV terminallerinin artirilip eksiltilebilmesi yetenegi
yiiziinden modiiler ve esnek bir sistem olarak kargimiza ¢ikar.

Gerek mevsim gegisleri olsun, gerek farklikullanim nedeniyle, mekanlar farklisogutma ve
1sitma yiiklerine ihtiyag¢ duyarlar. Bazialisveris merkezlerinde kigsezonunda bile sogutma ihtiyaci bas
gosterir. Bu gibi mekanlarda bedelsiz sogutma yapmak i¢in VAV en uygun ¢oziimdiir. VAV
sistemlerinde {iflenen havanin sicakligisabit tutulup hava debisi degistirilmektedir. Merkezi klima
santralinin hitap ettigi zonlardaki sicaklik degeri degistigi zaman ana tifleme hava sicaklik degeri
degistirilirse, sicaklik rejimi oturmusdiger zonlarin dengesi bozulur. Bu durumda hava debisini

degistirmek gerekecektir.

Hava degisimi ( toplam kanal direng¢ degisimi ) ile ortaya ¢ikan statik basing diferanslari,
iifleme havasina yerlestirilen statik basing sensorii yardimiyla 6l¢iilerek, gerekli kontrol sinyali {iretilir
ve santral fanlaridebi reglajigergeklestirilir. Boylece degisken hava debisi elde edilmisolur.

VAV sistemlerinin baslica cesitleri ; tek kanalli, indiiksiyon, by-pass’li, son 1siticilive ¢ift
kanalliolarak karsimiza ¢ikar. Tek kanalli (single duct) sistemde damperlerde %30lar’a varan
kisilma esnasinda taze havanin yetersiz kalmasindan dolayitaze hava yetersizligi olmayan ¢ift
kanall1 (dual duct) sistemler gelistirilmistir.

SON ISITICI ILAVELI PERIMETREDEN STATIK ISITMALI VAV
SISTEMI (KS1) KONTROL SENARYOSU

Bu sistem, merkezi olarak her katin i¢ ve dis zonlarina VAV terminalleri + son 1siticilar ve
uygun menfezler/difiizorler tizerinden 16-20 C aralifinda sabit sicaklik ta hava verir. Isitma, yapinin dig
cephelerine yerlestirilen radyatorlerle temin edilir. Radyator vanalari termostatik tipte yahut grup hacim
sicaklik hissedicisinden kumanda alan kontrol vanasi+siiriiciilii olmalidir.

Sistem ; 1s1tict ve sogutucu serpantin, taze hava, egzost ve karisim havasi damperleri,
nemlendirici tinite ile aspirator ve vantilator, degisken debi terminalleri (V.A.V terminalleri ), radyator
ve (VAV terminallerinde bulunan) son 1siticiserpantinlerinden olusmaktadir.

Sistem Karigim Havali 1s1tic1 ve sogutucu {iinitesi bulunan klima santralidir. Santral merkezi
olarak her katin i¢ ve dis zonlarinda, degisken debili terminallere sabit sicaklikta hava temin etmek ve
mahallerden emis yapmak suretiyle ofis alanlarini havalandirmak ve sicakligini konfor sartlarina
ulastirmak i¢in hizmet verecektir.

Sistemi olusturan ekipmanlar ; oransal damper servomotoru, filtre kirlendi alarmi igin fark
basing anahtari, 1sitict serpantin iki yollu vana ve oransal servomotoru, sogutucu serpantin iki yollu
vana ve oransal servomotoru, donma termostati (manuel resetli), besleme fani1 ve frekans gevirici,



egzost fan1 ve frekans cevirici , nemlendirici linite , kayis koptu ve ariza bilgileri i¢in fark basing
anahtari, lifleme ve emishavasi nem ve sicaklik hissedicileri, lifleme havasistatik basing hissedicisi,
emis havasi, taze hava ve iifleme havasi debi 6l¢iim istasyonlari ile katlarda i¢ ve dis zonlarda degisken
debi iiniteleri, radyator vana ve motorlariile son 1siticilardan olusmaktadir.

Sistem bina yonetim sistemi tarafindan desteklendigi i¢in uygulama &rneklerinde sozii gegen
tiim klima santralleri kontrolii i¢in tek bir dis hava (taze hava) kuru termometre sicaklik + nem
hissedicisi kullanilmaktadir.

Sistem start komutu aktif degilken vantilator ve aspiratér OFF konumunda; taze hava ve egzost
havas1 damperleri tam kapali ( %0 ) , karisim havasi damperi tam acik ( %100 ) , 1sitic1 vanalar ,
sogutucu vanalar1 ve Frekans ¢evirici tam kapali ( %0 ) pozisyonunda ve degisken debi {initeleri ayar
damperleri tam agik ( %100 ) konumdadir.

Eger sistem, tavanlari donilis havasi plenumu olarak kullaniyorsa, egzost havasi tavandan ve
aydinlatma armatiirleri (air return) vasitasiyla geri doner. Boylece sogutma enerjisinden 6nemli bir
tasarruf saglanir. Besleme hava kanallar1 dagitici menfez ve plenumlarina esnek kanallarla baglanarak
sistem esnekligi onemli Slgiide artirilir.

Yaz Calismasi( Normal Calisma ) Modu: ( Tpis>24 °C)

Operatdr Merkezi Veri Sistemi (PC) iizerinden yada zaman programina bagli olarak sistem start
komutu verildiginde ;

Motor Kontrol ( MCC ) panosu tizerindeki AUTO / MAN segici anahtar AUTO pozisyonda ise
ve termik bilgisi normal ise Aspiratdor ve Vantilator ¢alismaya baslar. Calist1 bilgisi vantilator ve
aspirator lizerindeki fark basing anahtarlar1 vasitasiyla Merkezi Veri Sistemi (PC) tizerinden gozlenir.

Vantilator ve Aspirator ¢alismaya basladigindan itibaren frekans ceviriciler

.10 saniye siire ile % 10 kapasite
.10 saniye siire ile % 20 kapasite
.10 saniye siire ile % 30 kapasite

kalacak sekilde kademeli olarak caligtirilmasi suretiyle sistemin dengeye oturmasi hizlandirilir
.Kademeler tamamlandiktan sonra santral, iifleme agzindaki (iifleme kanar 2/3 mesafesinde
konumlandirilmistir) statik basing hissedicisinin kontrolii altina girer. Klima santralinin besledigi
degisken debi terminalleri ayar damperleri agtiginda iifleme kanalindaki statik basing azalir, terminaller
ayar damperlerini kapattiginda kanaldaki statik basing artar. Merkezi Veri Sistemi (PC) iizerinden
verilmis olan Ufleme kanali statik basinci yaz ayar degerine baglantili olarak vantilatdr devir sayisi
frekans g¢evirici vasitasi ile degistirir. Kanal statik basinci azaldiginda (
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degisken debili terminaller ayar damperlerini actiginda ) Vantilator devir sayisi, dolayisiyla iifleme
debisi arttirilir. Kanaldaki statik basing arttiginda; devir sayisi, dolayisiyla iifleme debisi azaltilmak
suretiyle tifleme kanalistatik basinciyaz ayar degerinde sabit tutulur



Ufleme kanali iizerindeki debi 6l¢iim istasyonu (dinamik basing dlger) vasitasi ile iifleme debisi
Olciiliir , tifleme debisine gore emis debisi yaz ayar degeri belirlenir. Emis kanali iizerindeki emis debi
Ol¢iim istasyonu aracilii ile Olciilen emis debisi yaz ayar degeriyle karsilastirilarak aspirator devri
frekans cevirici kullanilarak degistirilir . Emis debisi ayar degerini agmis ise aspirator devir
sayisiazaltilir, aksi durumda arttirilir.

Taze hava debi 6l¢iim iinitesi vasitasiyla Olgiilen taze hava miktart minimum dis hava yaz ayar
degeri ile karsilagtirilarak {ifleme havasi debisi azaldiginda sabit taze hava debisi temin edebilmek i¢in
taze ve egzost havasit damperleri agma yoniinde (%100) karigim havast damperi kapama yoniinde (%0)
hareket ederek minimum taze havanin altina diistilmesi engellenir.

Vantilator iifleme debisi yahut i{ifleme kanali statik basinct maksimum degeri Merkezi Veri
Sistemi ( PC ) iizerinden limitlenebilir.

Vantilator fani ¢alistig1 andan itibaren nem ve sicaklik kontrolii aktif hale gelir. Nemlendirici
linitenin ariza durumuna bakilarak emis kanali iizerindeki nem ve sicaklik sensériinden alinan nem
bilgisi ile nem ayar degeri karsilastirilmak suretiyle nem iinitesi kontrol sinyali iiretilir. Ufleme kanali
tizerindeki nem ve sicaklik sensori ile ifleme nem degeri limitlenir.

Sogutma yapilan yaz c¢alismasi boyunca ilifleme Kanali sicaklik ve nem sensorii vasitasiyla
Olgiilen sicaklik bilgisi sicaklik yaz ayar degeri ile karsilastirilarak; tazekarigim, egzost damper
motorlar1 ve sogutucu serpantin vana motoru i¢in kontrol sinyali iiretilmesi suretiyle i¢ ve dis zonda
bulunan degisken debili terminallere sabit sicaklikta ( 16 °C ) hava temin edilir . Mahal sicaklik ve ayar
degeri cihazi ile dlgiilen sicaklik bilgisi ; ofis ¢aliganinin girdigi ayar degeri ile karsilastirilarak sogutma
ihtiyacina gore degisken debili terminal ayar damperi kanat¢igi acilir. Dolayisiyla odanin sogutma
ithtiyacikarsilanir.

GecisMevsimleri CalismasiModu: ( 16 °C < Tpis <2 4 °C)

Sistem tarafindan izlenen Doniis havasi sicakligi ve dis hava sicaklifina bagli olarak damper
motorlarina kumanda edilir. Taze hava sicakligidoniis havasi sicakligindan biiyiik oldugunda 1sitma
ithtiyacini kargilamak ic¢in dis hava kullanim1 yoluna gidilerek taze hava ve egzost damperleri agma (
%100) , karisim damperi Kapama (%0) yoniinde hareket eder. Aksi durumda ; (Taze hava sicakligi
doniis havasi sicakligindan kiiciik oldugunda ) sogutma ihtiyacini karsilamak i¢in de sistem benzer bir
davranis bigimi sergiler.

Sistem doniis havasi nem degerine ve ayar degerine bagl olarak nemlendirici iiniteyi oransal
olarak devreye sokar (dis hava ekonomizor ¢evrimi). Nemli iklim sartlarinin hakim oldugu bdlgelerde
kuru termometre sicakliklar1  karsilagtirmasi  yerine, doOniis havasi-taze hava entalpi
karsilagtirmasiyapilarak bedelsiz sogutma elde edilmesi islemi daha verimli olacaktir.



KisCahismasiModu: (-3°C < Tois < 15 °C)

Isitma yapilan kis mevsimi boyunca taze ve egzost havasi damperleri minimum konumuna
kadar kisma yoniinde karisim havasi damperi ise agma yéniinde hareket eder. Ufleme sicakhigr kis ayar
degerinin yakalanmasi i¢in 1sitici serpantin motorlu vanasi agilirak iifleme sicakligi kis ayar degerinde
sabit tutulur.

Mahallerde 1sitma ihtiyacina bagli olarak radyator vanalari ve degisken debi terminali ayar
damperleri agma yoniinde ( %100 ) hareket eder. Son 1siticili mahallerde; ayrica, son 1sitic1 serpantin
vana motorlar1 agilir. I¢ zonlarda ki mahallerde tiim dénemlerde (yaz, gecis,kis ) agirlikli olarak
sogutma ihtiyact gozlenecektir. 16-20 °C Sabit iifleme sicakligi ile beslenen degisken debi terminelleri
i¢ zonlardaki bu sogutma yiikiinii karsilayabilmek icin ayar damperlerini agma ydniinde
hareketlendireceklerdir. i¢ zonlarda isitma ihtiyaci giindeme gelmesi durumunda ise ; radyatdr
vanalariagilir.

Kontrol sistemi yukarida anlatilan yaz c¢alismasi, gec¢is mevsimi calismast , kis ¢alismasi
modlarinda mahal 1sitma — sogutma ihtiyacina bagl olarak degisken debili sabit sicaklikta hava temin
edilmesini saglar. Sistemin ihtiyacina gore hava miktarinin degistirilmesi elektrik enerjisi ile sogutma
ve 1sitma enersisi kullantminin optimum kosullarda gergeklesmesini saglayarak biiyilik dlciide enerji
tasarrufu temin edilir. Kontrol sistemi yukarida anlatilan yaz ¢alismasi, gecis mevsimi ¢alismasi , kis
calismast modlariin disinda gercek calisma zamani Oncesi ve sonrasindaki periyotlarda da enerji
optimizasyonuna yonelik ¢alisma modlar1 aktif hale getirilir.

Gece Kullanim Optimizasyon Modu :

Isitma sezonu boyunca ger¢ek calisma saatleri disinda gece sicakhk diisiimii programi ile
mahal sicakliklarinin ortalamasi normal caligma sicakliginin 4-6 °C altina olacak sekilde 1sitma
kontrolii yapilarak kisa peryotlar halinde klima santrali calistirilir. Sistemin daha diisiik sicakliklarda
tutulmasi enerji tiiketimini azaltir.

Isitma yapilan kis sezonunda sistem, normal c¢alismaya baslamadan dnce ortami kisa siirede
isitilmak ve set degerine ulagsmak icin hizhi 1sitma moduna gecer. Taze hava ve egzost damperleri
%100 kapali, i¢ hava damperi %100 acik konuma geger, 1sitma vanast %100 acar. Ufleme fani
calistirilarak doniis havasi sicaklik hissedicisinden sicaklik ayar noktasi izlenir. Bu sicaklik degeri
yakalanincaya kadar bu mod devam eder.

Gece Besleme Optimizasyon Modu (Night Purge):

Sogutma yapilan yaz aylarinda gece dis hava sicakliginin diisiik olmasindan faydalanilarak tiim
calisma giinii boyunca binada biriken kirli hava ve bina zarfinda depolanan 1s1 yiikii disar1 atilir. Serin
ve temiz dighava ile bina i¢i siiptiriiliir.

Mabhal sicakliklart VAV sicaklik hissedicileri tarafindan olgililerek ortalamasi alinir. Dis hava
sicaklig1 bu ortalama degerden diisiik ise is baslama saatinden iki saat dnce klima santrali devreye girer;
hacmi temizler ve serinletir. Bu yolla i¢ hava kalitesi iyilestirilmis ve giindiiz ¢alismasinda bina i¢in
gerekecek sogutma yiikii azaltilmisolur.



Bu durumda dis (taze hava) ve egzost damperleri %100 agik, doniis hava damperi ise %100
kapalidir. Bu mod, yapisigeregi 24 saat ¢alisan binalarda (hastaneler v.b..) kullanilmaz.



